Session 2005

DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SERIE TECHNOLOGIQUE

MATHEMATIQUES
(Durée : 2 heures)

Le candidat doit traiter obligatoirement

= La premiere partie.

= La deuxieme partie en traitant au choix :

> la partie Aet remettre I' annexe 1 avec la copie,

ou
> la partie Bet remettre les annexes 2 et 3 avec la copie.

= La troisieme partie et remettre I'annexe 4 avexlapie.

L'emploi de la calculatrice est autorisé.
Le soin, la qualité de la présentation et de la rédaction entrent pour 4 points dans I'appréciation des copies.

Matériel a prévoir : rapporteur, équerre, double décimetre, compas.
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET SESSION 2005

PREMIERE PARTIE (12 points)
A traiter obligatoirement

1. Effectuer les calculs suivants en donnant lesildéta
_Ax 4

A ;
45

B = (présenter le résultat sous forme de fractiorircéible) ;

ol o
0o N

C=6,4x10°>x1,2x107 :

_7+(-3),6-8

P 2 (-2)

2. a)Une force a pour valeli = 101 300« Ttx 0,015 newtons.
Calculer cette valeur arrondie au dixieme.

b) La pression atmosphérigpezaut 101 300 pascals. Donner I'écriture scient#igie ce nombre.
3. a) Développer et réduire I'expressiof= (3x - 2) (x + 4).
b) Développer et réduire I'expressios = (4x + 3)°.
4. «Neuf milliards d’habitants en 2050 : le baby-bopfanétaire se ralentit » et «Une croissance qui se

stabilise» sont les phrases clés du journal «Laviile République» de septembre 2004.

Une croissance
qui se stabilise

En milliards

En utilisant le schéma ci-dessus, répondre auxtignsssuivantes :

a) Quelle est, en milliard, la population en 1950 ?

b) Quelle est, en milliard, la population en 2004 ?

c) Calculer, en milliard, 'augmentation de la pogigda entre 1950 et 2004.

d) Calculer le pourcentage de cette augmentationgpgort a 1950.

e) Si la population augmentait de 156 % entre 20@DB0O, quelle serait la population en 2050 ?

f) Le calcul confirme-t-il le titre de l'article ? Stifier.
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET SESSION 2005

DEUXIEME PARTIE (12 points)
Le candidat traitera au choix la partie A ou la partie B

PARTIE A : GEOMETRIE

Les constructions demandées seront toutes réaliséed annexe 1.

1. Placer sur la demi-droil{e\x) le point O tel que OA =5 cm.
2. TracerC le cercle de centre O et de rayon OA.

3. Placer le point B symétrique de A par rapport aunO.

4. Placer un point C sur le cerdle tel queATO?:z 70°.

5. Quelle est la nature du triangle AOC ?
Justifier.

6. Tracer la médiatrice d{aAC]. Cette droite coupeEAC] en H.
Calculer la mesure de I’ang@.

7. A l'aide de la formule du cosinus de I’ang@, calculer OH. Arrondir a 0,1.
8. En supposant que OH =4,1 cm :

a) calculer HC (arrondir au dixieme) ;

b) en déduire AC.

9. Tracer le triangle ABC. Quelle est sa nature ?
Justifier.

10. Placer D symétrique de C par rapport a O.
Tracer le quadrilatere ACBD.
Quelle est sa nature ?
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PARTIE B : STATISTIQUES

Exercice 1: L’age des adhérents d’une association.

Dans une association, une étude a été menée cantdéayge des 250 adhérents. Les résultats somédon
dans le tableau d&annexe 2.

a) Compléter le tableau dannexe 2 (a remettre avec la copie).
b) Construire I'histogramme des effectifs §annexe 2

Echelle: en abscisse : 1 cm représente 10 ans ;
en ordonnée : 1 cm représente 10 adhérents.

c) Combien d’adhérents ont moins de 40 ans ?
d) Combien d’adhérents ont un age égal ou supériéQrams ?
e) Quel est le pourcentage d’adhérents qui ont @ftret 60 ans ?

f) Calculer 'age moyen des adhérents de I'associafiarondir a l'unité.

Exercice 2: les dépenses de I'Etat
Le projet de loi de finances pour 2004 prévoyaitatal des dépenses de 280 milliards d’euros.

Les dépenses des principaux postes budgétairesegpatipées dans le tableau ci-dessous.

Poste budgétaire Education Défense Dettes Pensidnavail | Autres| Total

Montant
(en milliard d’euros)  ©° 40 40 32 58 280

1) Compléter le tableau dannexe 3(a remettre avec la copie).

2) Représenter, slinnnexe 3 un diagramme circulaire indiquant la répartitd®s postes budgétaires du
projet de loi de finances pour 2004 (ne pas ouldiékgende).
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET SESSION 2005

TROISIEME PARTIE (12 points)
A traiter obligatoirement

Un tailleur de pierre doit réaliser la sculpturemamentale représentée ci-dessous. Elle est cafestituine
pyramide a base carrée posée sur un parallélépipetiangle.

Le dessin n’est pas
a I'échelle

Pyramide

3m . ...........
Parallélépipede
; rectangl

La hauteur totale de la sculpture est de 3 metrsa kase est un carré de cbté 1,5 metre.

1. Pour une hauteur de la pyramide de 2 metres, @&etpkn détaillant les calculs, le tableau LTalenexe
4 (a remettre avec la copie).

On rappelle volume d’'une pyramide :V =é x airedelabasex hauteur

volume d’un parallélépipede rectangleV = aire de la base hauteur

2.0n désigne par la hauteur de la pyramide.

3m

a) Montrer que le volum#, de la pyramide, en fonction de, s'exprime sous la formé¢ = 0,75
b) La hauteur totale de la sculpture étant de 3 mgetegprimer, en fonction dg, la hauteur du

parallélépipede.
c) Montrer que le volum¥&, du parallélépipede, en fonction xles'exprime sous la form6,75— 225x.
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3. 0n considére les fonctions et g définies sur I’intervalle[O ; 3] par :
f (x) = 0,75xetg(x) = - 225x + 675

a) Les fonctionsf et g sont-elles affines ou linéaires ?
Justifier la réponse pour chacune d’elles.

b) Compléter le tableau 2 dlannexe 4
c) Dans le repére orthogonal kEnnexe 4 représenter graphiquement les fonctidngt g.

Echelle: en abscisse : 4 cm pour une unité ;
en ordonnée : 2 cm pomg unité.

4. Déterminer graphiquement la valeur xlgoour laquelle on & (x) = g(x).
Laisser les tracés apparents.

5. Le sculpteur souhaite, pour des raisons d'estigtigue les volumes de la pyramide et du paralfgée
soient égaux.

a) Résoudre I'équation 0,35= - 2,25x + 6,75.
b) Comparer la solution de I'équation avec la vatghtenue graphiqguement.

c) En déduire la hauteur de la pyramide pour laqueeleux volumes sont égaux.
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET SESSION 2005

ANNEXE 1 - GEOMETRIE
(A remettre obligatoirement avec la copie)
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET

ANNEXE 2 - STATISTIQUES

Exercice 1: les ages des adhérents de I'association

(A remettre obligatoirement avec la copie)

SESSION 2005

a) Tableau
Ages Effenctifs Fréquence (%) Centre de classe Prr]?(d;it
[0; 2 17
[20; 4q
[40; 60 105
[60; 8] 45
[80 ; 200] 8 |
TOTAL 250 /////////////%
b) Histogramme des effectifs
*Effectits
Age

Feuille 8/10



DIPLOME NATIONAL DU BREVET

ANNEXE 3 : STATISTIQUES

(A remettre obligatoirement avec la copie)

Exercice 2: les dépenses de I'Etat

SESSION 2005

Poste budgétaire Education  Défense Dettes Pengiogavail Autres TOTAL
(en ml?fllioanrfjag:[euros 66 40 40 32 58 280
A )
(arrondie 2 0.1) 100 %
(arroncis au degré 360°

L

(9%
D
>
o

100000 §
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ANN

EXE 4

(A remettre obligatoirement avec la copie)

SESSION 2005

Tableau 1 :
Hauteur dg Hauteur dg Hauteur du | Aire de la Volume du
. .| Volume de I3
la sculpturg la pyramide| parallélépiped¢ base Carreepyrami de (m parallélépipedsd
(m) (m) (m) (m?) (m¥)
3,00 2,00
Tableau 2 :
X 0 1 2 2,5 3
f(x) = 0,75x 1,875
gx) = -2,25x + 6,75 6,75 2,25

»
»
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