Lycée des Métiers de Blanquefort

Academie
Bordealy ETUDE DU PENDULE SIMPLE
gducation S LATIS PLP
nationale |eC|S

"”E'L“UFEE["I':H » Savoir exécuter un protocole expérimental. TP EXAQ
recherche » Savoir utiliser un systeme d’acquisition de donnée S. MECANIQUE
| P Savoir interpréter et exploiter des résultats expé  rimentaux. Bac PRO

But des manipulations : Déterminer les facteurs influencant la période al¢elnent d’un pendule simple.
1. Montage expérimental

L ! Systéme
1.1. Principe du montage Capteur ; d,agauisitior
Le schéma de principe du montage est schématisé deforce | i,
ci-contre. |
On accroche au capteur de force une ficelle de
longueur , a laquelle est suspendue une masgse \
gue 'on écarte d’'un angl@par rapport a la rapporte / R '
verticale.
La masse est lachée et I'on étudie la période des
battements du pendule. g

1.2. Etalonnage du capteur force

- Fixer le capteur force a une table a l'aide deisale serrage.

- Valider la premiére boite de dialogue qui apgegadu lancement du
logiciel LATIS PLP une fois le capteur force braéch | CoT2

- Valider la I° phase de I'étalonnage : le capteur de force akirgté a — ‘ p——

vide). Attendre 20 s.

- Accrocher le fil de longuedr =40 cm et une masee= 100 g au

capteur (comme indiqué sur le montage). Saisialaur 2 N et valider 5__” sy 3
la Z phase de I'étalonnage. Attendre 20 s. | Acquisition. A =
2 , L. Pas & pas XY
1.3. Paramétrages d’acquisition Toupora mE
Parameétrer le logiciel en choisissant une acqaisiitemporelle » —_—
comme indiqué ci-contre. L1 Avance
Total 3s
El Auto
[] TRMs

Source  Force (CPT1) >
Sens Montant >
Seuil 2

Appel n°1 : Faire vérifier le montage et les paramgages
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2. Etude de l'influence de lI'angle
1.a.Ecarter le pendule de la verticale d’un ar@te 20 ° ; lacher et lancer I'acquisition.

Correspondance entre la position du pendule et laadeur de la force mesurée

A ' ’ ; H ' |
Durée d’une oscillation du pendule_ |
I 77
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ATTENTION !
La période des oscillations du pendutmrresponda 2 périodes du signal meseér!

b. Utiliser I'outil « réticule » pour déterminer l&pode des oscillations (arrondir &4 0,01 s) :

Appel n°2 : Faire vérifier le résultat

2.a.Ecarter le pendule de la verticale d’'un ar@te 15 ° ; lacher et lancer 'acquisition.
b. Utiliser I'outil « réticule » pour déterminer l&pode du battement (arrondir a 0,01 s) :

3.a.Ecarter le pendule de la verticale d’un ar@te10 ° ; lacher et lancer I'acquisition.
b. Utiliser I'outil « réticule » pour déterminer l&pode du battement (arrondir a 0,01 s) :

[ 2 S
4 diminue
4. Conclure : Pour de petits angles (< 20°) on pensitérer que la période des oscillatiprid ne varie pasen
U augmente

fonction de I'angle initial d'écartement du pendule

Appel n°3 : Faire vérifier les résultats

5. Par un clic droit dans la fenétre n°1, on choigifetirer toutes les courbes ».

3. Etude de l'influence de la masse

1l.a.Dans la zone de paramétrage de I'acquisition dicikel, modifier le | Déclenchement o
seuil de déclenchemenbdb N

> i Source | Force (CPT1) b
b. Ecarter le pendule de la verticale d’'un an@te 20 ° avec une masse
m =50 g ; lacher et lancer 'acquisition. Sens | Montant X
c. Utiliser I'outil « réticule » pour déterminer l&gode des oscillations | sy 0.5 | N
(arrondir 2 0,01 s) : ————i
Tam i, S

Appel n°4 : Faire vérifier le résultat
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2.a.Dans la zone de paramétrage de I'acquisition dicilel, modifier le | Déclenchement o
seuil de déclenchementla\.

> ) Source | Force (CPT1) b
b. Ecarter le pendule de la verticale d'un an@te 20 ° avec une masse
m = 100 g ; lacher et lancer I'acquisition. Sens | Montant X
c. Utiliser I'outil « réticule » pour déterminer l&pode des oscillations | seyi i1 M
(arrondir 2 0,01 s) : i
Ts= v, S
3.a.Dans la zone de paramétrage de I'acquisition dicilel, modifier le | Déclenchement o
seuil de déclenchemenRa\. c S
! ) aurce Force (CPT1} b
b. Ecarter le pendule de la verticale d’'un an@te 20 ° avec une masse
m = 2000 g ; lacher et lancer I'acquisition. dens | Montant >
c. Utiliser I'outil « réticule » pour déterminer |@pode des oscillations | geyi |2 | H
(arrondir 2 0,01 s) : —
[ 2 S
U diminue
4. Conclure : Pour de petits angles (< 20°) on peuasidérer que la période des oscillati%r@ ne varie pasen
U augmente

fonction de la masse accroché au pendule.

Appel n°5 : Faire vérifier les résultats

5. Par un clic droit dans la fenétre n°1, on choigifRetirer toutes les courbes ».

4. Etude de I'influence de la longueur du fil

1.a.Constituer un pendule avec le fil de longuleur 20 cmet une masse de 200 g.

Ecarter le pendule de la verticale d’'un an@fe 20 ° ; lacher et lancer I'acquisition.
b. Utiliser I'outil « réticule » pour déterminer l&pode des oscillations (arrondir a 0,01 s) :

2.a.Constituer un pendule avec le fil de longuleur 30 cmet une masse de 200 g.

Ecarter le pendule de la verticale d’un an@fe 20 ° ; lacher et lancer I'acquisition.
b. Utiliser I'outil « réticule » pour déterminer l&pode des oscillations (arrondir a 0,01 s) :

Te= v, S

3.a. Constituer un pendule avec le fil de longuleus 40 cmet une masse de 200 g.

Ecarter le pendule de la verticale d’un an@te 20 ° ; lacher et lancer I'acquisition.
b. Utiliser I'outil « réticule » pour déterminer l&pode des oscillations (arrondir 2 0,01 s) :

[ S
varie

ne varie pasen

4. Conclure : Pour de petits angles (< 20°) on peunsitiérer que la période des OSCIIIatI%rﬁ
fonction de la longueur du fil du pendule.
O petite

Plus la longueur du fil est grande, plus la péridée oscillations e%tEl grande

Appel n°6 : Faire vérifier les résultats

5. Par un clic droit dans la fenétre n°1, on choigifetirer toutes les courbes ».
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5. Période propre
1. Compléter suivant (on prendga= 10 N/kQg)

| 20 cm 30 cm 40 cm
Tens N N N
(arrondi 3 0,01 S) T2 e, S Te= v, S [ S
L (enm)
(longueur du fil +
longueur de la masse)

2T[L

(résultat arrondi a 0,01)

D o Tod 11 (< T

6. Compte rendu

1. A l'aide du logiciel LATIS PLP, grace au menu « Feeét, faire afficher deux fenétres supplémentaires.

2. Utiliser dans le menu « Fenétre » I'option « Mqgsiai» pour disposer les 3 fenétres horizontaleiaenines sous
les autres.

3. Dans la fenétre n°1 afficher les courlbe@sce {1} , Force {2} etForce {3} . Créer un commentaire.

4. Dans la fenétre n°2 afficher les courlbesce {4} , Force {5} etForce {6} . Créer un commentaire.

5. Dans la fenétre n°3 afficher les courlbesce {7} , Force {8} etForce {9} . Créer un commentaire.

Appel n°7 : Faire vérifier les résultats et le rangment du matériel

Lycée des Métiers de Blanquefort 4/4



