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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES
DE SCIENCES PHYSIQUES

SUJET EII. 103

Ce document comprend :

- une fiche descriptive du sujet destinée a |'exateur : Pages 2/8 a 4/8
- une fiche descriptive du matériel destinée %aminateur : Page 5/8

- une structure de fiche technique destinée adidan: Page 6/8

- une grille d’évaluation, utilisée pendant lars&g destinée a I'examinateur : Page 7/8

- une grille d’évaluation globale destinée a l'exaateur : Page 8/8

- un document “ sujet " destiné au candidat sguét figurent I'énoncé du suijet,
ainsi que les emplacements pour les réponses : esRag a 4/4

Les paginations des documents destinés a I'exaeuinat au candidat sont distinctes.

CHAMP D’APPLICATION

ELECTRICITE Il

AMPLIFICATION D'UNE TENSION SINUSOIDALE
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

FICHE DESCRIPTIVE DU SUJET DESTINEE A L'EXAMINATEUR

SUJET : AMPLIFICATION D’UNE TENSION SINUSOIDALE

1- OBJECTIFS :

Les manipulations proposées permettent de mettoeleme et d’évaluer :

les méthodes et savoir-faire expérimentaux suivants

- réaliser un montage électrique a partir d’'un sthé
- exécuter un protocole expérimental ;
- utiliser un systeme d’'acquisition de données

le compte rendu d’'une étude expérimentale :
- analyser les résultats expérimentaux ;
- comparer les résultats expérimentaux avec lesuias théoriques.

I'aptitude du candidat a rendre compte oralement

2

- MANIPULATIONS :

-Matériel utilisé : voir fiche jointe ;
-Déroulement : voir le sujet éléve ;

Remarques, conseils

Dans les montages proposeés, on utilise un « ccampeésectronique » qui est un
amplificateur opérationnel. Aucune connaissanceiigee sur I'amplificateur
opérationnel n'est demandée pour effectuer les podations;

Il est important de ne faire figurer que les bordestrée E-, E€t de sortie S ainsi que |3
masse M de I'amplificateur ;

Le branchement de I'alimentation symétrique eatcordement de la masse du GBF a
'amplificateur opérationnel sont effectués paxéeninateur.

Le GBF sera réglé préalablement dans les condisoivantes :
Signal autre que sinusoidal, fréquence autre quElzQfl tension efficace de 1V.

Les professeurs du centre d’examen devront :

- faire une sauvegarde informatique des acquistaitendues (fichier de secours),

- élaborer une fiche technique propre au matémel’ @ablissement conformément a
structure proposée.

1S =4

La préparation du systéme d’acquisition est dnkr@e de I'examinateur.

a
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» Pour simplifier les montages, le raccordement dedase du GBF a la masse de
'amplificateur n’a pas été représenté dans letslgve ! Ceaccordement doit étre effectué
par I'examinateur

T
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: voltmetre Systéme d’acquisitic voltmeétre !
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» Brochage de I'amplificateur opérationnel 741 ou0d1

* Mettre d'abord en marche 'alimentation -15 V,

d >~ h + 15 V de I'amplificateur.
E — [ T vJr
et T 4 N I
v u| * Mettre en marche le GBF branché a I'entrée du
’_E montage.
I - \ * En fin de manipulation, arréter d’abord le GBF
15V ov  +15V branché a I'entrée.

e Eteindre ensuite I'alimentation de
I'amplificateur.

L’absence d’alimentation symétrique -15 V, + 1580pa étre palliée par le couplage de deux pile3 de

Point milieu relié a la masse

A
v
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3 - EVALUATION :

L’examinateur qui évalue intervient a la demandecdndidat. Il doit cependant suivre le déroulendmt
I'épreuve pour chaque candidat et intervenir endmprobleme, afin de lui permettre de réalisgrddie
expérimentale attendue ; cette intervention eseadre en compte dans I'évaluation.

Evaluation pendant la séance :

- utiliser la “ grille d’évaluation pendant la séarice

- en cas derreur du candidat ou de probléme inforntpte (données inexploitables) le fichier de
secours sera fourni,

- sile candidat rencontre des difficultés liées ahvironnement informatique, il ne sera, en aucuns;a
sanctionné

- comme pour tout oral, aucune information sur I'é@asibn, ni partielle ni globale, ne doit étre perééla
connaissance du candidat.

- alappel du candidat, effectuer les vérificatiaésrites sur la grille.

- le nombre total d’étoiles défini pour chaque végfion pondére I'importance ou la difficulté deshés
demandées. De ce fait, pour chaque vérificationptalité des étoiles associées a la tdche demandée
(étoiles présentées horizontalement) sera enteuréas de réussite ou barrée en cas d’échec.

Evaluation globale chiffrée(grille d’évaluation globale) :

- convertir I'évaluation réalisée pendant la séatene note chiffrée : chaque étoile entourée Yquatint.

- corriger I'exploitation des résultats expérimenta le bareme figure sur le document (Attribuemtate
maximale pour chacun des éléments évalués, dekqaponse du candidat est plausible et conforme au
résultats expérimentaux).
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

FICHE DE MATERIEL DESTINEE A L'EXAMINATEUR

SUJET : AMPLIFICATION D’UNE TENSION SINUSOIDALE

PAR POSTE CANDIDAT :

- un générateur de basse fréquence (vérificating sHset)

- une alimentation symétrique -15 V/ +15 V aveap@i V ou deux piles 9V
(voir branchement d’'un amplificateur

- un amplificateur opérationnel ( AO 741 ou TL 081)

- platine support pour I'amplificateur

- une platine de cablage

- deux dipoles résistifs :1R1 kQ et R=1,5 kK2,

- quatre dipdles résistifs 3R820Q et R= 1,5 K2, Rs= 3,3 KQ et R=10 kQ,

- un interrupteur,

- cordons.

- un dispositif d’acquisition ExAO

- deux capteurs voltmetres +/- 10V

POSTE EXAMINATEUR :

- Le méme matériel que le candidat
- un poste EXAO avec console d’acquisition et cagtearattente

Lorsque le matériel disponible dans I'établissement’est pas identique a celui proposé dans
les sujets, les examinateurs ont la faculté d’adagt ces propositions, a la condition expresse
gue cela n’entraine pas une modification du sujeget par conséquent du travail demandé au
candidats.
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

FICHE TECHNIQUE CONCERNANT LES FONCTIONNALITES
DU LOGICIEL

SUJET : AMPLIFICATION D’UNE TENSION SINUSOIDALE @

Visualisation des tensiongartie 1.2)

Insérer une capture d’écran présentant le « bouton
d’acquisition et la zone graphique.

Représentation de Jen fonction de u: (parties 1.3

Insérer une capture d’ecran décrivant les étapes
necessaires poueprésenter yen fonction de 4l

Affichage des outils de modélisation et représeiatde u en fonction
de u: (parties 2.2

Insérer une capture d’ecran décrivant les étapes
necessaires :

- a I'affichage des outils de modélisation ;

- a lareprésentation deglen fonction de 4
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’EVALUATION PENDANT LA SEANCE

SUJET : AMPLIFICATION D’UNE TENSION SINUSOIDALE

NOM et Prénom du CANDIDAT : N° :
Date et heure d’évaluation : N° poste travail :
Appels Vérifications Evaluation

Générateur correctement branché et interruptexgrou

Montage correctement réalisé *
Appeln° 1 . . *
Capteurs voltmeétres correctement brancheés
Réglages du GBF *
» » | Acquisition des tensionise, Us *
Appel n° 2 . L .
Respect des consignes de sécurité (interrupteméfeuvert) *
Représentation graphique dg en fonction dele *
Appel n°3 [ Choix du modele *
Relation dels en fonction dele *
Appel n°4 | Montage correctement modifié *
Appel n°5 Résultat expérimental (présentation de la repraientgraphique, kk

affichage et choix du modele, exploitation)

Appel n°6 |Remise en état du poste de travail *

Pour un appel, I'examinateur évalue une ou plusiewtaches.

Lorsque I'examinateur est obligé d’'intervenir dansle cas d’'un montage incorrect ou d’'une
manipulation erronée, aucune étoile n’est attribué@our cette tache

Exemple : dans le cas d’une disposition horizontal&® ou **
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’EVALUATION GLOBALE

SUJET : AMPLIFICATION D’UNE TENSION SINUSOIDALE

NOM et Prénom du CANDIDAT : N° :
Date et heure d’évaluation : N° poste travail :
Bareme

Note

Evaluation pendant la séance
(Chaque étoile vaut 1 point) 14

Exploitation des résultats expérimentaux

Comparaison des tensions instantanées (questipn 1.2 1

Comparer la relatiorug = (1 +%) Ue avec celle trouvée 1
1

a la question 1.3 et justifier lamplification.

Les dipdles résistifs sont correctement choisi€ ave 5

justification cohérente.

Comparaison et réponse proposée oralement (Ques8dh 2

NOMS et SIGNATURES DES EXAMINATEURS

Note sur20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

SUJET DESTINE AU CANDIDAT :

AMPLIFICATION D’'UNE TENSION SINUSOIDALE

EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

NOM et Prénom du CANDIDAT : Ne :

Date et heure d’évaluation : N° postde travail :

L’examinateur intervient a la demande du candidat @ quand il le juge utile.

Dans la suite du document, ce symbole signifie “piter I'examinateur .

BUT DES MANIPULATIONS :

@ Dans la suite du document, ce symbole signifie “rGalter la fiche technique ”.

De nombreuses fonctions sont nécessaires a laatali d’'un récepteur radio. L'une des plus impuda
est 'amplification. L'objectif est de vérifier cament un composant électronique modifie la tensmsattie

Us en fonction de la tension d’entrékR.
TRAVAIL A REALISER :
1. Etude d’'une amplification

1.1 Montage

Composant
électronique

- réaliser le montage ci-dessus.

K
.—o——.E+ M e

Us
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Appel n° 1:
Appeler 'examinateur afin qu'il vérifie le montage et prépare le systeme d’acquisition.
Effectuer devant 'examinateur les réglages du GBEécrits ci-dessous :
- signal sinusoidal
- fréquence 100 Hz

1.2. Visualisation des tensions

On appelleUe la tension instantanée appliquée a I'entrée du conmp@sectroniquest Ug la
tension instantanée a la sortie du composant étéqtre. @

Appel n° 2 :
Appeler 'examinateur, puis effectuer, devant luiJa manipulation décrite ci-dessous :
- mettre le GBF sous tension
- fermer l'interrupteur K

- réaliser I'acquisition permettant de visualies tensions instantanégset Us.
S’il'y a lieu, I'examinateur transfere les donnég®ur obtenir a I'écran les courbes
précédentes.

- ouvrir l'interrupteur K

En comparant les courbes dget deUs, cocher la ou les propositions justes relativestansions
instantanéeld et Us.

[] Latension d’entréé, et la tension de sortigs ont la méme période

[ La tension d’entrér et la tension de sortigs ont la méme amplitude

1.3. Traitement des données

afficher a I'écran la représentation graphiquelgesn fonction delg. @

Appel n° 3:
@ Appeler 'examinateur, afin qu’il vérifie I'allure de la représentation graphiqueet qu’il
affiche a I'’écran les outils de modélisation dispibies.

- choisir, devant I'examinateur, le modéle le miewagté au traitement de cette
représentation graphique,

- modéliser

- en déduire une relation permettant de détermigeen fonction del :

Us =
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1.4. Exploitation

Calculer 1 % avecR=1kQetR = 15K.
1

1+ =

Ry

En comparant la relatiobls = (1 +%) Ue avec celle trouvée a la question 1.3, justifeiait que
1

le composant électronique a une fonction d’amaltfan.

2. Choix d’une résistance
L’ objectif de cette partie est d’obtenir un rapport d’ampdificn de tension de.
2.1. Détermination théorique
L’étude précédente de I'amplification a permis defier que le rapport d’amplification est de la

forme:

Us _ R'
= =1+
Ue R

On dispose des quatre dip0les résistifs de réesmssasuivantes :

Rs = 820Q Rys=1,5K) Rs = 3,3 K2 Rs =10 KQ
Choisir les deux diplles permettant d’obtenir yspiat d’amplification U—S: 5.
e
Premier dip6le choisi : Justification :
R =
Second dipdle choisi :
R =

2.2. Veérification expérimentale
Réaliser le montage de la question 1.1 en rempid&aet R par les deux dipdles résistifs choisis
précédemment.

Appeln° 4 :
Appeler 'examinateur afin qu’il vérifie le montage et prépare un nouveau fichier
d’acquisition.

- mettre le GBF sous tension
- fermer l'interrupteur K

- réaliser I'acquisition permettant de visualisetdnsiorls en fonctionue ?
- ouvrir l'interrupteur K
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A l'aide des fonctionnalités du logiciel,
- modéliser la représentation graphique obtenue. )

- en déduire la relation d& en fonction dele :

Us =

2.3. Conclusion

Appel n°5:
@ Appeler 'examinateur :
- lui présenter vos résultats, théorique et expérimeal ;
- apres avoir comparé ces résultats, répondre oralemea la question
suivante :

« Les valeurs choisies pour les dipoles résistifigrmettent-elles d’atteindre
I'objectif défini dans cette partie ? »

3. Remise en état du poste de travail.

Appel n° 6 :
@ Faire vérifier la remise en état du poste de travaiet remettre ce document 3
I'examinateur.




