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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES
DE SCIENCES PHYSIQUES

SUJET EI. EXAO

Ce document comprend :

- une fiche descriptive du sujet destinée a I'exaneur : Page 2/5
- une fiche descriptive du matériel destinée @afminateur : Page 3/5
- une grille d’évaluation, utilisée pendant lars#g destinée a I'examinateur : Page 4/5
- une grille d’évaluation globale destinée a l'exaateur : Page 5/5

- un document “ sujet ” destiné au candidat sgué figurent
I’énonceé du sujet, ainsi que les emplacements lesuéponses : Pages 1/3 a 3/3

Les paginations des documents destinés a I'exaeuinat au candidat sont distinctes.

ELECTRICITE |

CARACTERISTIQUES DES DIODES ELECTROLUMINESCENTES
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FICHE DESCRIPTIVE DU SUJET DESTINEE A L'EXAMINATEUR

SUJET : CARACTERISTIQUES DES DIODES ELECTROLUMINESC ENTES

1- OBJECTIFS:

Les manipulations proposées permettent de metteeleme et d’évaluer :
- les méthodes et savoir-faire expérimentaux suivés:

- réaliser un montage expérimental & partir d’'urésea ;

- exécuter un protocole expérimental ;

- utiliser un systéme d’acquisition de donnégs

- respecter les régles de sécurité.
- le compte rendu d’une étude expérimentale :

- tracer un graphique ;

- rendre compte d’observations.

2 - MANIPULATIONS :

- Matériel utilisé : voir fiche jointe ;
- Déroulement : voir le sujet éleéve ;
- Remarques :

- La valeurR de la résistance de protection (X30doit permettre lorsque le curseur du potentioenéest
en A (position maximale), de réaliser des mesuiagedsité jusqu’a environ 30 mA.

- L’examinateur effectuera certains réglages avantel passage du candidat : ceux-ci sont indiqués
dans la fiche de matériel destinée a I'examinateur.

3 - EVALUATION :

L’examinateur qui évalue intervient a la demandecduadidat. Il doit cependant suivre le déroulenumt
I'épreuve pour chaque candidat et intervenir endmprobleme, afin de lui permettre de réalisepdeie
expérimentale attendue. Cette intervention eseadse en compte dans I'évaluation.

Evaluation pendant la séance :

- Utiliser la “ grille d’évaluation pendant la séantc

- Comme pour tout oral, aucune information sur llégdon, ni partielle ni globale, ne doit étre garta la
connaissance du candidat.

- A 'appel du candidat, effectuer les vérificatialécrites sur la grille.

- Pour chaque vérification, entourer, en cas desit&jsine ou plusieurs étoiles suivant le degrindirise de
la compétence évaluée (des criteres d’évaluatiohmoposés sur la grille). Le nombre total d’@sitéfini
pour chaque vérification pondere I'importance odificulté des compétences correspondantes.

Pour un appel, 'examinateur évalue une ou plusiewtaches.

Lorsque I'examinateur est obligé d'intervenir, dans le cas d'un montage incorrect ou d'une

manipulation erronée, aucune étoile n’est attribuégour cette tache.

En cas d’erreur du candidat ou de probleme inforngie (données inexploitables) un fichier de secours
sera fourni au candidat.

Si le candidat rencontre des difficultés liées @nivironnement informatique il ne sera, en aucun ¢as
sanctionné

Evaluation globale chiffrée(grille d’évaluation globale) :

- Convertir I'évaluation réalisée pendant la séacane note chiffrée : chaque étoile entourée Y/qatint.

- Corriger I'exploitation des résultats expérimenta le baréme figure sur le document. (Attribugmiote
maximale pour chacun des éléments évalués, detagqéponse du candidat est plausible et conformxe au
résultats expérimentaux.)

IN
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FICHE DE MATERIEL DESTINEE A L'EXAMINATEUR

SUJET : CARACTERISTIQUES DES DIODES ELECTROLUMINESC ENTES

Lorsque le matériel disponible dans I'établissemenh’est pas identique a celui proposé dans les
sujets, les examinateurs ont la faculté d’adapteres propositions a la condition expresse que cela
n’entraine pas une modification du sujet et par coséquent du travail demandé aux candidats.

PAR POSTE CANDIDAT :

- un générateur 12 V continu ;

- un ordinateur et une imprimante ;
- un dispositif d’acquisition EXAO (interface, l@igls appropriés a I'exploitation des mesures) ;

- un capteur voltmetre ;

- un capteur amperemetre ;

- un rhéostaRh=100Q ; les bornes P, N et C seront clairement idewetsfig

- une résistance étigueté®R«w ;

- trois DEL émettant des radiations jaune, rougaaie ("enveloppes” transparentes) montée suosupp
avec les bornes de branchement indiquées ; I'aAaatda cathode K sont clairement identifiées ;

- un interrupteur ;

- des fils conducteurs ;

- unefiche techniquesimplifiée dulogiciel (lecture, pointage, lissage..)..

©

La préparation du systéme d’acquisition est a la dirge de I'examinateur :

- pour l'interface et les capteursle montage sera réalisé par 'examinateur ;

- pour lescapteurs: les calibrages et les étalonnages seront réglesél’examinateur ;

- pour ledispositif d’acquisition:
- 'acquisition est paramétré@ar I'examinateur et lEenétre d’acquisition affiche simultanément
les valeurs dé etl ;
- la premiereacquisition (DEL jaune) estparamétréepour uneacquisition automatiquedes
valeurs deU et | ; les deuxieme (DEL rouge) et troisieme (DEL bleaequisitions sont
paramétréeen mode dicquisition manueldes valeurs db etl ;
- un fichier de résultats expérimentaugera préalablement enregistré et pourra étre if@un
candidat en cas de besdiitlfier ce secourk

Il est important de notifier au candidat de ne ipaslifier les réglages.

POSTE EXAMINATEUR :

- un appareil de chaque sorte en réserve.
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’EVALUATION PENDANT LA SEANCE

SUJET : CARACTERISTIQUES DES DIODES ELECTROLUMINESC ENTES

NOM et Prénom du CANDIDAT : N°:
Date et heure évaluation : N° postedravail :
Appels Vérifications des taches Evaluations
Réalisation du montage :
Respect du schéma, interrupteur ouvert O
Respect des polarités []
Appel n° 1
CurseurCenN W
Acquisition automatique (LED jaune) 00
Valeur de la tension d"allumagéJy ]
Appel n° 2 Tracé de la droite de modélisation ]
Acquisition manuelle (LED rouge) HEEEN
Appel n° 3
Tracé de la droite de modélisation ]
Acquisition manuelle (LED bleue) 00
Appel n° 4
Traceé de la droite de modélisation ]
Appel n°5 Remise en état du poste de travail []

Pour un appel, I'examinateur évalue une ou plusiewrtaches.
Lorsque I'examinateur est obligé d’intervenir, dansle cas d'un montage incorrect ou d'une
manipulation erronée, aucune étoile n’est attribué@our cette tache.
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’EVALUATION GLOBALE

SUJET : CARACTERISTIQUES DES DIODES ELECTROLUMINESC ENTES

NOM et Prénom du CANDIDAT :

Date et heure évaluation :

N° :

N° posteedravail :

Baréme Note
Evaluation pendant la séa_nce 15
(Chaque étoile vaut 1 point)
Exploitation des résultats expérimentaux
Relevé de la valews (jaune) 1
Relevé de la valelwds (rouge) 1
Relevé de la valews (bleue) 0,5
Comparaison des tensions de seuil 0,5
Calculs del 1
Position desl sur I'axe 0,5
Comparaison des résultats 0,5
NOMS et SIGNATURES DES EXAMINATEURS
Note sur 20
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

SUJET DESTINE AU CANDIDAT :
CARACTERISTIQUES DES DIODES ELECTROLUMINESCENTES

NOM et Prénom du CANDIDAT : Ne° :

Date et heure évaluation : N° posteedravail :

L’examinateur intervient a la demande du candidat guand il le juge utile.

Dans la suite du document, ce symbole signifie “pigter 'examinateur .

2 Dans la suite du document, ce symbole signifie “rSalter la notice technique ”.

BUT DES MANIPULATIONS :
Comparer les caractéristiques de différentes DEdd@s électroluminescentes).

TRAVAIL A REALISER :

1. Préparation des acquisitions

-Réaliser le montage schématisé ci-dessous :

Systeme d’acquisition ah
NP

I

Capteur ¢

amperemetre
K
Capteur ,ZEnLe ;\
voltmetre .
 —
L1
A R

- Réglages a effectuer : I'interrupteur est ouvert ;
- le générateur délivre une tension de 12 V contjnue
-le curseur C du potentiometre est positionné en N.

[=
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Appel n° 1
Appeler I'examinateur pour qu’il vérifie le montage et quil démarre le systeme
d’acquisition.

Devant I'examinateur réaliser I'acquisition suivane @2.).

2. Caractéristique de la DEL jaune - Acquisition samatique:

Le systéme d’acquisitioest «prét a 'emploi», et I'écran affiche l&nétre d’acquisition

- Relever la caractéristique de la DEL jaune
- Fermer l'interrupteur.
- Démarrer I'acquisition.
- Faire varier la tensiorJ aux bornes de la DEL en déplacant lentement lsecurdu

potentiometre ; observer simultanément la coetbl@a DEL ; relever la valeur de la tension pour

laquelle la DEL s’allume :

- Si nécessairmettre fina I'acquisition lorsque le curseur C est en P.
- Ouvrir I'interrupteur.

- Exploiter les résultats:

1(mA)
24

Information

220
20,

Pour 0 <U <Us: la DEL n’est pas conductrice.

164

Pour U > Usg : la DEL est conductrice, elle émet de la
lumiére.

140

120

La valeurUs se nomme Igension de seude la DEL. . la partie rectiligne
On détermine la valews en modélisant la partie rectiligne -/ . (tensions pour
de la courbe pour laquellé> Us. . lesquelles la DEL

i est passante)

U V)

- Utiliser les fonctionnalités du logiciefvoir la « Fiche technique » pour :
- modeéliser la partie rectiligne de la courbe ;
- relever la valeur de la tension de seuil deld. jaune :

©

Us(jaune) = ............

Appel n° 2
@ Appeler I'examinateur afin qu’il vérifie I' acquisition et qu'il prépare le systéme
d’acquisition manuelle

Le systéme d’acquisitioest «prét a 'emploi», et I'écran affiche l&nétre d’acquisition

IN
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3. Caractéristigues des DEL rouge et bleue — Aisifions manuelles

- Relever la caractéristique de la DEL rouge
- Remplacer la DEL jaune par la DEL rouge.
- Positionner le curseur C du potentiométre en N.
- Fermer l'interrupteur.
- Démarrer I'acquisition choisir convenablement une dizaine de mesures ealider (voir la «
Fiche technique » pour déterminer la tension de seuil.
- Si nécessairmettre fina I'acquisition.
- Ouvrir I'interrupteur.

©

- Exploiter la caractéristique de la DEL rouge:
- Utiliser les fonctionnalités du logicie{voir la « Fiche technique » pour :
- modeéliser la partie rectiligne de la courbe ;

- relever la valeur de la tension de seuil deB. rouge : @
Us(rouge) = ............
Appel n° 3
Appeler I'examinateur afin qu’il vérifie I acquisition et qu’il prépare I'acquisition
suivante

- Relever et exploiter la caractéristique de la DElbleue:
- Remplacer la DEL rouge par la DEL bleue puis epéomme précédemment
- Relever la valeur de la tension de seuil deEd bleue :

Us(bleue) = ............

Appel n° 4
Appeler 'examinateur afin qu’il vérifie I’ acquisition.

4. Exploitation des résultats

Comparer les trois tensions de seuil.

[¢V)
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La longueur d’onded, exprimée en nanométre (nm), de la lumiere colckéese par la diode
électroluminescente et sa tension de dégiexprimée en volt (V) sont liées par la relation :

1= 1240
Us
Calculer, arrondie a I'unité, la valeur de la loagud’onde de la lumiére colorée émise par les LED
A(jaune) = .......... nm A(rouge) = .......... nm A(bleue) = .......... nm

Bien qu’il n’y ait pas de frontiere précise entreelcouleur et la suivante, les données suivantéguant
les limites approchées des couleurs du spectra ldeniere visible :

violet :380 - 450 nm

bleu :450 - 495 nm

vert :495-570 nm

jaune :570-590 nm

orange : 590 - 620 nm

rouge :620- 750 nm

T T
500 00

]
700
Longeur d'onde en nanomeétres

Placer, sur I'axe ci-dessus, les longueurs d’ondidgaune), A (rouge) etA (bleue) des lumiére
colorées émise par les LED.

Les résultats sont-ils en accord avec les données ?

5. Remise en état du poste de travail

Appel n° 5
Faire vérifier la remise en état du poste de travéi et remettre ce document a

I'examinateur.

[
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FICHE TECNIQUE CONCERNANT LA FENETRE ET LES PROTOCO LES
@ SPECIFIQUES DU LOGICIEL GENERIS 5+

SUJET : CARACTERISTIQUES DES DIODES ELECTROLUMINESC ENTES

2. Caractéristique de la DEL jaune - Acquisition tamatique :

- Pour lancer et arréter I'acquisition automatique

|~ Atelier Scientifigue - [Doclab2:1]

EFIEhIEr Edition  Acquisition  Insertion  Affichage Outils  Compte Rendu  Fenétre  # ==

10 RB OSNONVFETH44 B8 FIE |52 0 C o F|F

|
240| 1 m
62,583 Bouton
220
"Arréter 'acquisition”
200
120
180
Bouton
140) I f P "
Démarrer | acquisition
120
100
=l
Bo|
40__
200
U
ID.5 ‘1.0 ‘1.5 I2.D I2.5 IS.D |3'5
i |abscisse ;0 -= 4 W
i |ordonnée: 0,25 =0 &
L AT T2 Graphiaue f, Tableau f, Compte Rendu A, Vidéa f Affichew , Aide /
[Ordonnées Absclsse

. -
‘s demarrer | B Sciences |~ Atelier Scientifique - [,

- Pour modéliser la partie passante de la courbe :
dans la barre de menus, choisir I'O®#ilDroite

MFichage w Compta Bendy  Ferdiire

W = i

Poanbeyr

- [EEN.

L0
Tangenite Par cliquer-glisser, tracer la droite correspondant
Regouer I'alignement des points expérimentaux.

Gemme Un appui sur Entrée en maintenant le clic, permet
Tangantes pH de créer la droite visualisée.

* Dogré
Fadian

[=
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- Pour relever la valeur de la tension de seulbde
LED : dans la barre de menus, choisir I'O il
Pointeur

Wiichage m Compte Rendu  Ferdilra

- | Mol ) |
SN ) U
| Diroke I

Ziom
Tangenbe
Regouer
GommeE

Tanganbas pH

Lire les coordonnées du réticule dans la barre
d’'état.

Facian

3. Caractéristiques des LED rouge et bleu — Agjtibns manuelles :

- Pour lancer, arréter I'acquisition manuelle didex les dix mesures sélectionnées :

Bouton

Bouton
"Arréter I'acquisition”

"Démarrer I'acquisition”

| 1 |5

1 i tmiy
g 240

220

200]
i 875, 6-64

H80 u 62,583

180]

Cliquer sur Ok Suivant
pour valider la mesure
(I'; U) sélectionnée

e
IDE ‘10 ‘15 IZ.D |25 ISD |35
[ [ !
| |
| [Crdonndes #bscisse _U niE
‘s démarrer €0 " 5 osn

IN
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Y~y FICHE TECNIQUE CONCERNANT LA FENETRE ET LES PROTOCO LES
@ SPECIFIQUES DU LOGICIEL LATIS PRO

SUJET : CARACTERISTIQUES DES DIODES ELECTROLUMINESC ENTES

1. Démarrer I'acquisition et modéliser une droite

I Démarrer I'acquisition I Arréter I'acquisition avec la touche « Echapl»

2. Modéliser la partie rectiligng’de la courbe

= |Latis Pro - EAExAQ (TP 0)\Eled-1.1tp

Fichier Tratemerts Edtion Outil= Exécuter Fenn
NEERERERE Floscomte |
Parametres -
N (&) [£] | e LT ——— e ——— R S
Courbe(s) : : 4
I_instantanée 1 O Clic droit sur le graphique
A0S b Sélectionner Créer Droiti» B NG b
ag bl S A .......... 9 C|Iquel‘ sur Ie
¢ Annuler caliorage : premier point de la
I wReticus 4 | . droite & modéliser et
Pointeur : sans lacher le boutonj
Q, Loupe + _ de la souris .
SN Lowgs- 4 e R R . .
A créer FlécheI‘
P ———— WA (%) ——
B, créer commentairs : [3) Cliquel’ sur le
. Copie Graphi ’ .
R ; deuxiéme point de la
£ zTangente ................ droite 3 modélice
L] Méthode des tangertes
e U Refirer toutes les courbes | I
Atficher les courbes avec leurs abscisses :
harguelrs d'acquisition o+ ) . ) } . )
| e e R e TR A I 9C||Cdr0|tpu|s<Term|ne »
: : : +
N : N o B L = : : U_Infstantanée en'y
0.5 1 1.5 2 2.5 3

2. Relever la valeur de la tension de seuil

Réaliser un clic droit sur le graphique. Un meantextuel s’affiche a I'écran.
Sélectionner I'outil « Réticule ».

Placer le réticule pour lire la valeur cherchée.

Réaliser un clic droit sur le graphique puis « Tieen ».

[eV)
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Y[ FICHE TECHNIQUE CONCERNANT LA FENETREET
:I LES PROTOCOLES SPECIFIQUES DU LOGICIEL PHYTWIN 32
— SUJET : CARACTERISTIQUES DES DIODES ELECTROLUMINESC ENTES

Acquisition automatigue et mesures (question 2) :
Pour lancer l'acquisition :

Acquisitions Automatiques

@@ [Hmlm=ale] > 2]
Acquisitions avec les baladeurs USB PHYTEX
&
} i —+ Canalt

(TR B A o PR e R A e R A R e A R R A S S R e e R
T e

[ ]

Elotl e [ ] | 4| Lancer l'acquisitior)

Pour modéliser la partie passante de la courbe :
- fermer I'acquisition automatique en passant aletau de valeurs :

Acquisitions Automatigues

I ®| & W =

Fermer avec accés au Tableau de '-.-'aleurs|

el >k 2|

- dans la fenétre "tableau de valeurs" sélectiohicéne permettant I'insertion des données :

ﬂ Tableau de Valeurs

= % & nol my v=8 8l I —
I‘ E‘I. insérer Iés donnees de la derniére Expérience| |
| RliEm e e T e e e

- dans la barre de menus, sélectionner I'ongletcl@s' puis "Modéliser” :
= PHY TWIN 32 : Version Demonstration

Fichier Mesure Edition Insertion Format Préférence Bessfi-M Fenétre Graphe 7

= | — = = | [ i [ Formule Ctrl+F
AL = E] i S =mESS S Dérivée Ctrl+D
Intégrale »
| roayee i
Courb2 de tendance Ctl+L
FFT Cirl+T

Maximas successifs
Minimas successits

Somme si ...

[~
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- sélectionner I'intervalle de modélisation puigdaction prédéfinie "fonction affine" :

= Courbe a modélise : g Cou
| Modgliser 3] = Avec des incertitudes définiss  |Aucuns = _ eil:
: Si vous souhaitez réaliser
Enfonction de |U_2 = Avec des incertitudes définies  |Aucune = gl En une modélisation avec bornes,
08} il vaut mieux borner avant de choisir le modéle.
 Pourtoutes les valeurs & Pour des abscisses comprises entre |17 ot 1 OB
5 de la e Fonction finéai Fonction affine Parabole Charge Décharge —
Modélsation |
A B Cc B 0,
§ 1
E ? ANk 1 g 0,0 W /V T
0,008 -+~ : ;| I | I o ‘ |3
0,007 - Nom  ModMan Unité A& L ‘ ‘
0,
Heaals. i % Saisir la fonction du modéle o9
g 0,0
zg:‘ iy il &> Utiliser une fonction prédéfinie i Décharge et asymptote  Fonction sinus. Fonction cosinus. Décharge oscilante  Décharge oscilante
0,002 1 L i ‘1 0
o o e qetien il /\ /\ N
0 L ! Itération N° 1 Estimateur o ‘ \/ \/ ‘ \/ \/ \/ Vi \/ Vi
02 04 08 08 1 12 14 18 18 - ol
o 2 04 08 1, 2 14 18 1 L
.
X Annuier —
T ‘ 2 g K _Annder | 7 Ade T Modeler |
nuler ?  Ade

o L . % Modéliser
- sélectionner I'icbne "modéliser’

Acquisition manuelle et mesures (question 3) :

Pour lancer I'acquisition manuelle :

Lancer 'acquisition

Pour enregistrer les mesures sélectionnées :

- valider une mesure : - supprimer la derniere mesure :

Supprimer la derniére mesure

Stopper 'acquisition

(e LW LTI TR LA

Pour modéliser la partie passante de la courbe :
Opérer de la méme maniére que dans le cas d’'ungsdmmn automatique.

o1
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FICHE TECNIQUE CONCERNANT LA FENETRE ET LES PROTOCO LES
? SPECIFIQUES DU LOGICIEL WINORPHY

SUJET : CARACTERISTIQUES DES DIODES ELECTROLUMINESC ENTES

Caractéristique de la DEL jaune - Acquisition autatique (paragraphe 2)

## Win ORPHY ¥ersion 3.00 - 2/4/2004 [Portable ¥2n]

Fichier Edition Graphigue Interface Acquisition Traitement Fenétre 7
DEEST (L@ » ® =) o) ml ™|k ™ QI A Lz2 A0 ™[5 8l b s O

k= Graphe 1 [Acquisition]

Intensité If &) “‘“J
168 N ol ] i
0,035 Arrétez Tt |7 A
, A -
0,0325 | acquisition =
Démarrez L3
0,031 4
] L [ e |
l'acquisition I
10,0275 1 P
L7 |
0,025 L3 |
2 |
0,0225- 0
11
0,02 12
13
10,0175 14
15
0,015 16
17
0,0125 18
19
0,01 j?
22
00075 _....23
|24 |
0,005 =
26
10,0025 1 27
e 28
. 2 29
1] 05 1 1,5 2 2.5 3 33 4 e -
Tension UV ‘1J ’J_‘

[ep)
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Caractéristiques des LED rouge et bleu — Acquimits manuelles ( paragraphe 3)

## Win ORPHY ¥ersion 3.00 - 2/4 /2004 [Portable ¥Zn]
Fichier  Edition Graphique Intetface Acquisition  Trakement Fenétre 7

DEEEE[Q ») @ = b o ™[4 x™ QF M Li=ra [MALE 0500 b B

b= Graphe 1 [Acquisition]
By
Temsion | Intensité
Intensité [[4]) )
Ica) f S (U 1
0,035 Unt. |V A
s ® Arrétez ES
003 I'acquisition B
L5 |
0,0275 L& |
2 |
0,025 | & |
s @ validez chaque mesure o
11 |
i . en appuyant sur la touche Da
" Entrée du clavier B
017 |15 |
0,015 %_
nazs @ Démarrez T
nar- I'acquisition =
10,0075 —%‘
[ |
0,005+ 25
[as |
10,0025 a7 |
v | [
o 05 1 L5 2 25 3 35 4 & -
Tension UV 4]” j L‘_‘

Dans le logiciel Regressi, modélisation graphigedadpartie passante (linéaire) d’'une DEL (pardgeap
2 et 3)

# Fichier Edition FenStre Pages Options Aide ;Iilﬁl
| Mliﬂu %l I1EJUSIZDU?X14:49 Juli]
2T Balir] o] [5x]] = [ & [ -

R Standard

A Teste

Ef Gommes) (Ckrl)

igjfg Réticule
t]_'_:_ Curseur données
E& Tangente
origing abscisse
H\u‘a\eur modélisée W« Fichier Edition Fentre Pages Options Aide
o5 | | | I&E’J ;M ] [16/05/20071 44800
AT Ealer] o] e s =[] &
50 I Standard
A o . o A Texte
@ Utiliser I'outil réticule 7 e
o pour obtenir la tension ¢ 5 et ()
SeU" LS h_ Curseur données
FE. Tangents
10 Origine abscisse
[ valeur modslisée
=
0 T
o] 2
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